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Die neuere Entwicklung des Baues yon 
Kraftfahrzeugen und Flugzeugen erfordert 
den Bau von Kiihlern fiir groBe Luftge- 
schwindigkeiten, die zur Verminderung des 
5 Luftwiderstandes verhaltnismaBig schmal und 
tief gebaut werden nriissen. Die bisher be- 
kannten Rippenrohrkuhler haben zwar ver- 
haltnismafrig gro6e Festigkeit und Unemp- 
findlichkeit im Betriebe, konnen aber fur 
10 groBe Luftgeschwindigkeiten, also besonders 
fur schnell fahrende Kraftf ahrzeuge und Flug- 
zeuge, nicht verweridet werden, da sie einen 
zu grofien Luft wider stand und infolgedessen 
eine zu geringe KuhUeistung je Stirnflachen- 
15 einheit haben. 

Man hat deshalb fiir diese Zwecke bisher 
vorzugsweise Luftrohrenkuhler verwendet, 
die aus Rohrchen zusatnmengesetzt sind, 
durch deren Inneres die Luft stromt, wah- 
20 rend sie auBen von Wasser umspult sind. 
Diese Kuhler ergeben zwar eine verhaltnis- 
ma&ig groBe KuhUeistung, bezogen auf die 
Stirnflacheneinheit, erfordern aber groBe 
Tiefe und bedingen dadurch groBe Raum- 
25 beanspruchung und groBes Gewicht, das durch 
das Gewicht des Wasser inhaltes noch yer- 
mehrt wird. Das groBe Gewicht zwingt 
seinerseits zu einer verwickelten Lagerung 
und Aufhangung der Kuhler. Ferner be- 
30 notigen diese Kuhler der Tiefe entsprechend 
breite Wasserkammern, die nur wenig Druck 
aushalten und deshalb wenig betriebssicher 
sind. Sie eignen sich daher noir fiir verhalt- 
nismaBig niedrige Driicke. Sie sind ferner 
35 ungeeignet fiir hohe Temperaturen, insbeson- 



dere also zur Verwendumg hochsiedender 
Flussigkeiten als Kuhimittel, da in diesem 
Falle die Temperatur der Flussigkeit schon 
in die Nahe jener Temperaturen komm<t, bei 
welchen das zur Herstellung der stumpfen 40 
Lotverbindungen an den Stirnflachen erfor- 
derliche Lotmittel seine Festigkeit und Be- 
standigkeit verliert, so daB die Verbindungen 
leicht undicht werden. 

Man hat auch bereits vorgeschlagen, bei 45 
Rippenrohrkiihlern den Querschnitt der Rohre 
nach stromungstechnischen Grundsatzen zu 
formen. Man hat jedoch auch auf diesem 
Wege bisher infolge ungenugender Beachtung 
der ganzen Zusammenhange eine voll be- 5© 
friedigende Losung nicht erzielt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Kiihler- 
block fur Rippenrohrkuhler fur groBe Luft- 
geschwindigkeit, bei welchem durch eine be- 
sondere Ausbildunig und Bemessung der ein- 55 
zelnen Kuhlerelemente eine weitaus bessere 
Kiihlleistung, bezogen auf die Gewichtsein- 
heit, erzielt wird als bei samtlichen bisher 
bekannten Kuhlerbauarten, wobei zugleich 
die Schleppleistung, also die fiir die Brauch- 6a 
barkeit mafigebende Zahl, erheblich unterhalb 
der entsprechenden Werte aller bekannten 
Kiihlertouarten Hegt. Dies wird erfindungs- 
gemaB dadurch erreicht, daB der Kiihlerblock 
aus einzelnen rohrformigen Kiihlerelementen 65 
zusammengesetzt wird, deren groBte Breite 
etwa Vu bis V? i^rer Tiefe betragt, wobei ins- 
besondere der Querschnitt der Rohre eine in 
der Stromungsrichtung verlaufende Tiefe von 
etwa 15 bis 20 mm und eine groBte Breite 70 
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von hochstens 2 bis 2,5 .mm aufweist und in 
der Stromungsrichtung scharf nach hinten 
auslauft und daB die Rohrreihen hinterein- 
ander in einem Abstand von etvva 7s der 
5 Rohrtiefen angeordnet sind. Eingehende Ver- 
suche haben gezeigt, daB d iese Kiihler im 
Verhaltnis zu ihrem Luftwiderstand eine- 
sehr grofie Warmeableitung ermdglichen. Sie 
konnen deshalb entweder mit enitsprechend 

10 kleinerer Stirnflache oder mit geringerer 
Tiefe gebaut werden als die bisher verwen- 
deten Kiihler gleicber Leistung. Dadurch 
ergibt sich eine erhebliche Ersparnis an Ge- 
wicht und Leistungsbedarf, was besonders fiir 

15 Luftfahrzeuge und schnell fahrende Kraft- 
fahrzeuge von Bedeutung ist. 

Zwischen den Kuhlrohren werden diinn- 
wandige durchlaufende Rippen vorgesehen, 
durch welche geschlossene, zusatzlich wir- 

20 kende Warmeaibleitungsflacheri geschaffen 
werden. Auf der Vorder- und Rtickseite des 
Kuhlers laufen diese Rippen glatt und ohne 
Profilierung durch, wodurch eine weitere Ver- 
minderung des Luftwiderstandes erreicht 

25 wird. 

Da in den wasserfiihrenden Teilen stumpfe 
Lotflachen nicht vorhanden sind und der 
Kiihler durch die in geringen Abstanden an- 
geordneten Rippen auBerordentlich versteift 
30 ist, so haben diese Kiihler eine sehr grofie 
Festigkeit und konnen bei normaler Wand- 
starke der Rohre entsprechend grofie Innen- 
driicke aufnehmen. 

Man erhalt auf diese Weise durch eine 
35 neue Formgebung und Bemessung einen Kiih- 
ler von auBerordentlich giinstigen Betriebs- 
eigenschaften, der hohe Druckfestigkeit hat 
und bei geringem Gewicht eine sehr groBe 
Kiihl leistung ermdglicht. 
40 Ein Ausfiihrungsbeispiel eines Kuhlers ge- 
.. maB der Erfindurug ist nachstehend an Hand 
der Zeichnung kurz beschrieben: 

In letzterer steMt in schematischer Form 
Fig. 1 eine teihveise Seitenansicht eines 
45 Kuhlers, 

^ Fig. 2 eine Draufsicht, 

Fig. 3 eine Seitenansicht, in der Stramungs- 
richtung gesehen, 



Fig. 4 in grofierem MaBstab einen teil- 
weisen Schnitt, 50 

Fig. 5 einen Schnitt nach Linie A-B der 
Fig. 4 dar. 

Der Kiihler besteht in an sich bekannter 
Weise aus einer Anzahl von in senkrechten 
Reihen hintereinander verlegten Wasserroh- 55 
ren 1, die den aus der Zeichnung ersichtlichen 
schmalen trop fen form igen Querschn-itt haben 
und an der Stronrungsrichtung C abgewende- 
ten Seite in eine scharfe Spitze 2 auslaufen. 
Die Rohre konnen in der Stromungsrichtung 60 
entweder in parallelen Ebenen hintereinander 
oder, wie in Fig. 1 gezeigt, versetzt zuein- 
ander angeordnet sein. Das Verhaltnis zwi- 
schen der in der Stromungsrichtung gegebe- 
nen Tiefe a und der groBten Breite b der 65 
einzelnen Rohrelemente betragt etwa bis 
Vt, wobei das MaB a im einzelnen etwa 15 bis 
20 mm, das MaB b hochstens 2 bis 2,5 mm 
betragt. Die lichten Abstandec zwischen den 
senkrechten Rohrreihen sind erheblich kleiner 70 
als die Rohrtiefen und bet ragen etwa */s ^ er_ 
selben. 

Auf den Rohren 1 sitzen diinnwandige 
durchlaufende Rippen 3, und zwar in engen 
Abstanden in be! iebiger Anzahl. Diese Bleche 75 
sind mit den Rohren durch ausgebogene 
Flanschen 4 verlotet und verlaufen auf der 
Vorder- und Riickseite vollstandig glatt, wie 
aus Fig. 3 ersichtlich ist. 

Patentanspruch : 

Rippenrohrkuhler fur groBe Kuhliuft- 
geschwindigkeit, insbesondere fur Fahr- 
zeuge hoher Geschwindigkeit, mit mehre- 
ren hintereinander angeordneten Reihen 85 
von Kuhlrohren, deren Querschnittsform 
nach stromungstechnischen Grundsatzen 
durchgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Querschnitt der Kiihlrohre 
eine Langsachse von etwa 15 bis 20 mm 90 
und eine groBte Breite von etwa bis 1 j 7 
dieser Lange, im Grenzfalle von 2 bis 
2,5 mm hat und in der Stromungsrichtung 
scharf nach hinten auslauft, und daB der 
lichte Abstand (c) der Kiihl rohrreihen 95 
etwa 7s der Langsachse der Rohre betragt. 
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